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!OHm 111: 



YANG.Cheol Kyu 
730916-1446914 
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32ISE ^BAI ggr? &5§ 693 Si XI gJSO^ SCH1XI- 
0\0\WB. 10 6/601 

KR 

mm>£ XII 425 °1 ^§0|| 21th SB, ^81 S HI6052J Tfi 

011 °i§i ss^ja* s m=?muQ. maiei 

^S? (21) 

20 £ 29,000 S! 

12 £ 12,000 S 
0 21 OB 
20 » 749,000 a 
790,000 S 

1. fiSf/H- SA||/H(£a)_1* 
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-B-^l^ 4*$ -B-^-i: 2:^^>7l ^ -fi-*g= *iH7H>H, «lH^b -Ml* -f-*M 

*I12?1B1- ^ti-Tr -H-^ll^ ^ ^Cfl^ S^*Vcf. tiflol^o^ -B-^-^-oll o] 

«f°H^t ^f-^Rr -fMfl^ -fh^ ^^*lcf. *ll2SHt- W>o]3fli 

.£ 3 
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-rr*& {Mass flow controller} 

£ 3£- 4l^]^}o\} oj-s ^ o.^ aflo^l^- ^^^>7l ^tr 

-£ 4^ £ 3^1 W}o|sfl^«- ^ ^12»1«. «Wf ^^^f7l A} A] £014. 

5= 5fe £ 3<H1 ^2^i« H}c]<q tfs ofl^ ^^^7] ^tr AfA^o] i}. 

-£ 6^ i 3^1 ^12^1^1- *SjeL^ <« A d^^}7) 7fl^=^9J ^E 

E 8£r ^|3^AHofl 4f ^ o.^ ^1^711- ^^*>7l 7fleM*! 

£ lO^r £ *fl44H«1N ^ ^ o-^ ^<^7l» ^^§>7l 7fl^<y 
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200 : -n-^ aM^l 210 : HJM^ 

212 : -fj-3. 214 : -fr^ 

216 : 220 : sfl >i «- 

230 : ^ -B-%= 232 : «M 

234 : Itl 236 : JLBl*l 33. 

238 : 240 : iL#7l 

250 : ^U^H# IS 252 : HSji a]B 

254 : ^l«la. 256 : afll^-S- -fi-^ 

260 : a !l± *)H-t- 270 : *fl2?lB-i- 

272 : *H2«JIJ± w>c] 274 : *ll2^ -fr^ 

^] 

£ -Ml 3 ^ -fr^ 2:^*>7l ^tr ^ -fr^ ^H7l(mass flow 

controller; MFC HI ?MtK Ji4 -*>Ml«r>flfe, ^ -fr^* ^^*>JI *3 

€ 7l§ -B-^ v]Mf>}c\ <#7] -fi-*fls] 4r^# a&^}7l ^tr ^ -B- 
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^ -R-^ ^ ^ *il<H7H ^*fl ^H^. «ve*ii ^^£7> ^^ofl 

^ ^tb *3 ^ -B-^ ^ ^ ^olofl cfl*l ^7> #tfl£)jl &tf. 

<24> £ 1-& ^2fl^ ^ -H"^ ^H7l# ^*}7l 7fl^o] cJ^^o1j 1i J£ 2^r 51 

<25> £ 1 ^ £ 2» ^3^3, #2fl^ ^ *ll<H 71(100) 3 aflol^(no)^ -ft-jQS 

*^l7l7l ^ ^-5.(112)^, ^"71 -fML(112)2] tfl-*fJL -fMI* -H-^Al7l7l ^ *V -fr^^f 
(114)^, ^"71 ^(112)^-^ -^^11- «o V #^7l ^tb W o V #^-( 116)1" 5Hr*}. 

<26> ^^^^ ^ «>ol3rfl^«-(120)^ ^^(114)3}- <y^M ^-S 

(112)5] vfl«-cfl tifl^SH, AflS. afl^(132)^: ^"71 ^-5.(112)^ <£^S\o] o|cf. ^^l^o. 

ufl*Kl32)£r «>ol^^ «. (120)^1 <?l^SRr ^ll^-^Sf 

«H ^^-(120)5] h 0 V#^ *]^sHr H}°]^i^(120)t * 

4*Rr -Ml* -3**8 

<27> ^ o.e£ ^(130)^ yj-olafl^c^O)!- ^-^Rr Ml^ ^ -R-^* ^tb4. 

^"71 23*3= ^ ^H(130)^ -SI- «M(132)^1 #7^ ^ll^-l 7i%V(i3 4a )oi1. ^2^ 7-] 

%Kl34b)-i- i^tb^-. ^^(134a)^l- ^12^<1 *\ %Kl34b)£r ^ ZLS]- -ff-A> 

tb °l-?-<^H, «.e)*l 3)3.(136)2]- $m. 

<28> y>oi 3 fl i tL( 12 o)^ wJ-#Jf(ll6) A]-o)ofl^ o_^])9] -B-^ 3^}7l ^tb SB 

1- ^iLCUO, °tf» #efliio]c «fla.)7l- -^(112)^ <$^.s\°] 91^. 
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<29> 2flr£<i ^nKl34a)sf afl2^«l 7HKl34bH 7>^£)^ ^-f , (132)3 ^ 

fH%4 A>o]ofl^ ^-7] 0.^0] ^ o.s£6\] H^Kr ^^}7} iH^^M, o] S o] 

*H *fll^1 ^%Hl34a)^ ^12^ ^^(134b)^ 7^&<>1 tfe.7fl s]^ 

^"71^ ^-B- ^5}-^ *.H^1 5| 51(136 HI 3*fl ^IJLfe #^7l 

(amplifier, ^l^Do]] <qsfl ^-s^ , ^§f-^ -M|3 cfl-§-^>£^- 

i±^7l (compensator, ul£A})ofl o^tfl H^l-^cf. 
<30> ^sq- ^ ^ ^ ^H(130H1 2)m -fM13 ^ -fr^-fr M^^r ^ 

^ ^Isl^ *§1± ^HYM^l)^. ^sM, fa alM^fe ^ ^1J>3 7] i§^£ 

SI- t« (140)3 ^l^tr4. 
<si> ^-7]^ ^ ^ -fr^ ^^7l(l00)7> *H^- ^ -Ml 3 €^ -^3 

(full SCale)^r 3^^(120) 3 -g-^o^ ^ , ^7) ^ -fi-^3 sjtfl^ 

-g-°l*}7fl ^ £4. tHa, ^£^1 #*13 ^12: ^-^-8r t}<#tr #3 

*H, #7] #3 ^#<^ cf^tr *3 7 r ^o] A>^cf. Aj-7) ^ ^ 

*>7j 3*fl «V£^1 7l^O.S ^£)tt Cf^tb ^3 7>^#^ 4^ ^ *f 

4 3Hrtf. rtf^, ^-71^ ^ #efl3 ^ ^ ^1^71(100)^ cf«9=^ #3 ^#<*ll 

3^*1-71] 3-g-€ ^ ^}%°] 5£3-. 

°}^JLX\ 7l^ 4^] 

<32> ^V 7 1^ ^ §-^1^^- Sfl^M 3^ 1^3 42.3 a. ^ &i=. 4^1 3 

^ ^3 ^SM: S^lr ^ $1^ ^ ^ ^7}Mr 1^^c| jOu}. 
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[^4 ^ ^ *}•-§-] 

<33> ^- 7 1 -S-^ ^^}7l 4t}" £ ^^^r, -fi-*fl4 jL-§-^- -$-5.4 ^"71 -fMl» # 

7] -ff-jiLjjL -{^444 -fr^ ^ ^4 -R-Sfl* #4 $-sL3.^B\ ^Z}7] ^4 

Jf» «fl4^4, 4"4 ^-^4 <>J^44 #4 ^4 ^^£]J7, ^-7] 

4*114 ^ -n-^# ^344 44 ^ -f^ €44, 4"4 ##^-4 <^44 # 

71 -f^Sf <?!^S]JL ( .^7l -f}-S« #44fe 4*114 ^ -fr^* 31^44 4tt *fll^H 
1- #4 ^ ^44 4*fl ^€ ^ 4*8=4 7)§ W]^}^ A o V 7 ] 

444 ^ 4^°1 4§ ^uzj- ej^^s. ^li^H* fy.2] afl4*>7l 

4^ 7414^4, ^-71 4^4 <^44 #4 4^4 ^44^, #4 ^4 

4^r 4*114 3*8= 4^4 4«-lr 2:^44 4^ ^12?1H1- «!J±» if-SRr 3}^- 
4^ ^ 4^ ^l c H7l# *ll^-*V4. 

<34> ^71 ^6\] ^ ^ *lH4*r -f-^A] *J T 4*H4 a^SM" Sll 

^ ^ 9X°-B.3. t t±<#$. 7}^^ 4-§-4ir *KE*ll 444 ^^l 4^4?ll ^-g-€ 

<r 5U4. 

<35> oj^ HV^ofl ^Al^l- i^^- ^-S^H 4^14711 

^ 444 £4. 

<36> 51 3£- ^4 ^l^Al^oH 4f ^ o.^ ^|ol7l» ^44 4 ?b 7fl^o] 

#^514 jl, s. 4^ S. 3^1 5144 w>o)^^ ^ ^2«1M. 441- ^44 4^ 4451 
°]JL, 51 5^ 51 3<^1 514^ ^l2«ltL a>c]^ tf^ <^)# -£^47l £|4 445144. 
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<37> £ 3 ^ £ 4# ^2*}^, #7l ^ll^Al^oil tcj-s ^ O.^ ^^7l(200)fe 

-fr*fl Wfl^(ol£Al)oll <g^^Cf. S^, #*1^ ^12: ^^o)l 

-f}-^ S^W. ^ -B-^= ^lH7l(200)fe tiflol^(2i0), ^ -8-%= ^(230), *flUiH 
1- 1*1(250), 11 *)HJf(260) ^ *fl2^B* ^(270)* i^tVcj-. 

<38> #7] yfl 01^(210)^ #71 Wfl^ o^^, ^-71 ^1^1 Jr-g--g- ^«fl ^-71 tifl 

ol^(210)« #-f-*Kr *1 -8-3(212)$}-, #7l -fr*H aH^S-JM tf 7 ) $-£.3. #7l -8-*fl 
» ■fr < a^l?l7l o.og«. (2 i4) ^ ^-71 -8-3(212)3^ #7] ^ Hfl^o.3. #7l -fr 

^#^>7l $M ##Jf(216)«- 3Hr4. 

<39> #7] -8-^ ^31^(230)^ -8- o g^-(214)sf #71 -8-3.(212)21- <3^S]ji, 

#71 -8-3.(212)* ^-4^ -fMl^l ^ -8-^ ^^^cf. ^71 ^ <ffl>*K230)fe 
#71 -8-^lS ^«^*>7l «im(232)-4, #71 nfl:£(232W #7}^ 

*W234a)3|- *\}2^<g 7-l*J-(234b), ^l^ 7i*J-(234a)4 *R2&<g. *i*J-(234bH 
JleH 513(236), #7l 213(236)^1- ^71(238)^, #7l ^-71(238 HI 

i#7l(240)« i^i^-. 

<40> ^1^ 0.3, #71 -8-^l# ^-^17171 W>ol2|l^(220)7> -fr<g Jf(214)i4 

*M #71 ^3(212) ifl^-ofl tifl^l^l^ ojul, # 7 ] ^01^^(220)1- -fMI|« 
^#^^>7l all^(232)^r #71 -fr<g^(214)£f h>o] 2fl^-(220) -8-3(212) 

51 >fli^-ja<q. #7l w>ol3fl>!«-(220)2l- ^l^lBl- tw.(250) ^>ol -8-3(212)^1 *fl2^-?l 
A >^H1 $m. 
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<«> s&7) ^%K234a)4 A}2^ ^nH234b)^r «M(232)^ ^ 

fr^H ^ #7^ Sl^, ^llltl 7j#(234a)2|- 7-HK234t>H 7j-<l£l^r 

^^r, #71 iL3*l s]^(236)^ «M( 232)3 #^-4§* ^ *Hf^ A>o]^ ^ 

*H1 tfl-§-*Rr €71^ #JL» ^^m*}. 

<42> #71 ^71(238)^ si 5.(236 HI ^7l^ AlJil- ^*}3L, ^ 

#71(240)^ ^117} #71 w>ol3H^(220)l- #-4*r^r -fMl3 ^ ^o\] cfl-g- 

<43> ^llSBl- y ll±(250)fe t« AlB(252)^ ^l^w ^(254) ^ -R-^(256) 

^ 5L#W. u l«. ^1B(252)^ «M(232)3 *Hr^r*r «fl°l>i(210)3 ##^-(216) 

^HH #7l -fr5.(212)3 tifl^l€i=f. ^Iltw. w>cl(254)^ cl^iEL «g#-g: 

B l« 31 = 1- 7>^H, *)U^- -R-^(256)^ ^ll^lSl- (250)3 7 fl«J- a^^MI 
S^^}7l 3*fl aflrSw. ^(254)1- ^Al^lcl-. cx^H, -^-^(256)^ ^efli^ol 

H(solenoid)«- 2.^^, *HlH«. ^(254)^ €^ i^l 
(poppet valve head)-!- 7>^ 

<44> ^ ^fli^Ht- ^(250)3 ^ o. ^u^^ o_^ (256 )o] ^=.ofl 

^ &T=r. ^r, ^lll^lt «!y(250)3^r ^ 3-°Hthermal type)3 *fll^ ^ 
# Hi^r i=Hr3 ^ ^(piezoelectric elements)^ ^ ^.o^ >, 

^(piezoelectric stack)* ^ HtL7} ^ ojcj.. 

<45> ^H-^(260)fe ^U?1H1- *gti(250)3 a^SMl *f|<H^*. 

^13°-^, Ji#7l(240H 3*11 Jl#^ #Jltt ^H^-(260)S. fa 

^^-(260)^ 7i -8-^4 cfl-§-^ 71 § Aissq- ^-71 a.A o v^ ^j-^ Hija^ 
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#7l ^ €*1(230W 2)n ^€ ^ 7l 7l§ fts&o] ^^1*>£. 

^ *«HiH* «lJ=L(250)Sl ^Ht!-4. 

<46> *||2*IHS- tJ=L(270)fe #71 »1Mi(210)3 -6-^-^(214)^ #7l -frS 

(212)^ ojt}-. 6.3., ^)12^H1- (270)fe wH^)^(220)^ afl 

^(232)^ AHoflA^ ^-71 -R-3.(212)SJ- ^^M. v}o] 3fli^-(220)» -R- 

*H3 ^ -R-^ ^tflst-g- S^^. *fl2^H* (270)^r #71 -frS(212)sl 
# S^Al7l7l ^I2«a«- (272)5+, #7l ^12^ «. w>cl(272)» #7] -R-S(212)# 

7>^.^^ <^l^Al7l7l ^12^ -fj-^(274)* 3L^tf. 

<47> ^>7l -ft-s(212)fe 7}^, #71 ^I2^ti w>cl(272)^ #7l -frS-Sl ^ 

^ ^ ^#<H1 tfl-§-*Rr «g## SHr*}. aH2^# -fj-^(274)^ ^l2ta 

(272)# ol ^.Al ?1 71 fl^ *fl^SH, fe11tolc f afl-^tj.. £ 3 * £ 4i 

£A]^ H>ofl nfe^ > ^l2«lti w>t^(272)^ w>ol3flj=«-( 220)^1 «o v #^l 3#3<H Sa^M" 
, w>°l 3^^(220)5.^3 ^l^s)^ «fl*l€ &t}. ^]2^iH# "1^.(270)^ 

°1 50^(220)31 91^^ tifl^m ^S. 9X^. 

<48> aj7H, #71 -B-S(212)^ ^--B^Rr -fMlS-^Ei #7l tifl^( 232)^.5. 

S ^1- -fMl7f ^1^51 71 $)n*-]±r #7l -^3(212)1- ^-^Kr -*M|7} 'MH laminar 
flow)!- ^*Rr 3°1 ti>^-^^cf. Aj- 7l <4 ^ol ^-3.(212)^1 vfl^-oflAi ^1^ 
*§^S)sm, £. 5*11 i^l^ a}<4 ^-ol, X|2'S«. w>cl(272a)^m #(272b)#°l % 

<49> #71 ^l2?iB* «Iw.(270)Sl iga ^H«-( 2 60H1 °]*|) ^JE 
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<50> ^ 7 }9\- £ ^x$2) ^i^jAHH 4e^ ( ^ o.^= ^^71(200)* ^*Rr -R- 

*ti^ ^ -B-^ ^tfl#£- >fl2?iBl- »lJ± (270)o]) ^sfl ^ °}t}. 

^12SH1- »a*(270H 2}^ ^ ^9] s|tfl&oj lOOsccm^-S. ^-f , 

*U?iBl- 1*1(250)^ lOOsccmiL^ *h8r ^3HH a]*U= -fr^ ^ 

°L ^12^1H* tH(270Hl ^sfl -Mis] ^ -R-^ ^cfl^o] lOOOsccm^-S. tJ 
-f , ^IISH* »1«.(250)^ 1000sccmin=f ^ ^i?HH ^ ^ 

<51> #715* ^ 0.^0^ ^cfl^o) ^2?iH-& a l«.(270)^ ^*fl Die) ^ 

SjUS, #7] ^ -f}-^= *)H7l(200)^r ^ 7>^#^- A>-g-^ tiVjE^ 

<53> s. 6 o. ^- S ^ > ^2fiHl- «lJ±(270a)^r -H-S(212)» ^4*Kr ^ -frlM ^cfl 

S^*>7l ^ w>cl(272a)^, #71 ti>cl(272a)» ^>l^l7l7l ^ 

( 274a )# i^-W. ^-g- -B-^(274a)^r 5.BK274b)2j- ^ (274c) ^ ^ i 

H^-(274d)# . 
<54> «1« u>c](272a)^ 7}*H, £ 5<H1 H>sq. Qo] cf^o) j f |. 

t w>ofl o]^, «flw. a}cK272a)ir wfo] 3fli-!f (220)5} HJ-#^«H| 

3#3<H «>ol3fl^«-(220)^ « 0 >#^-o.S-?.E^ ol^^o^ Hfl^^ 014 
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<55> 5LEi(274b)^ y l« wj-^(272a)# °}^*\7}7] fl^ ^^-fr , s^^M- S 

^t!" ^ 3-^1 -& S^cf. ^ ^H^(274c)^ SEi(274b)^ , # 7 1 

^-§^-8- ^H^f-(274dHl i3^f-(274d)^r ^ i£l^-(274c)2}- *S 

« *l-cK272a)-I- ^^H, #7l o^^fl ^ ^.4 

<56> £ 70. ^. ^2^Al^ofl trf-g. o-e£ ^o]7l» ^^^71 7fl^*l 

<57> E 7^- ^-s^, #7l ^2^a1^o!] cf^ ^ -B-^ ^11^71(300)^ aflol^(310), 

^ -n-^ ^1(330), ^1 1^1 HI- tw.(350), H l« ^-¥-(360) ^ ^12^1 Hi- ^^.(370) 

<58> # 7 1 Hfl ol^(310)^ -B-^l -g^SH, ^ *fl # 7 1 «lHi:(310) 

# ^r-f-^fe ?i -^-5.(312)^, #71 -fMl uM^-^Ei #7] -^-3.(312)5. #7l -fr^ll- -fi- 
^^1^)71 ^tb -£1-^(314) ^ #71 -B-^(312)^.-f-Bi #71 -fMl Hfl^S. #71 -B-^l# 
"o^^l ^#^-(316)1- ^cf. #71 -^^^-(314)^1- 9l^}<^ #7l ^-5.(312)^1 

^^l^ -fMH* ?1 7l 3)*V 5-M)$; El-<a^ w>olj J fl i «-(320)7> «ll*l£H ^cf. £. 

wH^^-(320)^r -B-S(312)^l tfl^H -e-^1^ tg^}7] ^ ^ 



<59> ^ ^ ^i(330)^ u>ol^^JjL( 3 20)l- -f-J^}^ -Ml* ^^^*>7l 

«M(332), ^l^<i 7l^-(334a), *fl2t«l 7i*<K334b), ±Le1*l ^3.(336), ^71(338) 
^ i#7l (340)1- JE^c)-. Afls. ^^(332)^- wl-ol3il> 1 «-(320)5l -R-^-nl. Sl^Hr -R- 
^(312)^1 ^11^ w>ols|li«-(320)2l ##i=?:4 o]^^ -B-S.(312)^ ^2^-^)1- 
W- °H, £ 7<H1 51*1 ^ tt>sl- ^-ol, wflo^csio)^ o.<y«. (314)S! |. «>ol2ili«.(320) 
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*V°HH fHt* ^tb -S-^l^ ^2tiH3rfl^(322)7> c] 

<eo> ^^«( 360 )^ ^ -H-^- ^(33o)«Hl ^sfl ^ ^HM- q-EHfe ^] 

JlS)- 7l§ -{HM1 cfl-§-^ HlS^ji, *j|l^H* »lw.(350)2l aflol 

*H -3-5.(312)* l-^Hr -fM)3 ^ -fr^ ^^Ml 

<6i> ^lmmi- ^w.(350)^ iSil AlB(352)^, -fi-S(312)» -f-4*Rr -fM|^ ^ 

# 2^>7) *flrgJ± «l-^(354)^, ^l^y w>^(354)» ^^l?l7l 

-n-^(356)^r SL^i}. *fl2?iHt- ^(370)^ «H sfl^ ^-(320)* ^f-^Rr -fi-*fl<3} ^ 
-B-^ ^cfl^ S^^>7l iHtt ^2^ w>T^(372)sq-, ^I2 y iw. w>ti|(372)* 

*I12^~£ -f^(374)-|- JL^cf. °H, ^|2H«. «M(372)fe £ 5«HI H><2f £ 

°1 ^€ £ 6^1 5.*]^ w>sf ^2?iHl- tJ±(270a)7} #7l *H2^H 

°fl ^ ^ -H-^ ^l^H^l (300)^1 3-§-€ *r 

<62> ^1-7)^ ^ ^ ^.^l-oll Cfl^ ^7>^<?1 ^] ^ o. ■£ 3^ ^ o.^ 

^^71(200)^ 71 ^W^JL ^-th 

<63> 8^: ^S^Al^ofl ^ ^ *|H7l-I- ^^^7] ^ *V 7 fl ^ 

T=f^^olZL ( £ 9^ £ 8<>ll w>°l3fl^-r-l- €^*>7l 

<64> £ 8-1: ^S^, ^-71 *H3^X|ojH cf^ ^ -o.^ ^1^71(400)^ tifi°l^(410), 

^ -a-^ ^1(430), ^l^imi- 13*1(450), ^^^-(460) ^ ^2?iBt ^(470) 
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<65> ^7) Hfl 0)^(410)^ nfl#3|. o^S)^, $-^}o) ^#-g- ^Sfl >y-7l «1H^(410) 

1- ?J -R-S.(412)£h ^>7l wM^-S^-Ei av 7 ] o- S (4i2)^ ^-71 -B-^li- ^> 

<yA]?l7l ^tb -^-^(414) ^ ^71 -^5.(412)^-^ ^71 -f}-*fl aimers ^V 7 j -fr^s. 
^#^71 ^ » 0 >#^-(416)^- ^cf. 

4^ w>o)2fl^(420)7l- tifl^Sjol 9X^\. £ 9<>fl w>sq- £o] t til-ojsfl^Jf 

(420)^ -g^c] 7V^^, -e-^ll- -g^l ? 1 7) t^S] ^2^-s(420a)l-* ^ 

tf. rH*£l ^2^-S.(420a)#^r #7l -fi-5.(412)^ ^*\)*\ ^-^o) zg^ 7l 

3*11 ^l^-€4. 

<67> -f}-^ ^W(430)^r cf^^ «M ^^(420)1- -fr*H* ^#^^>7l 3 

48 # wM(432), ^ll^l 7-1^(4343), *j|2^«g 7i%K434b) 3^.(436), 
^71(438) ^ i^-7l(440)» 3L#^cK Hfl^-(432)^r 420)4 

-R-°d#4 °J^tt -fr 3. (412)^1 *fl 1-^-3 4 w>ol3fl^«.(420)Sl o]^^ 

-R-JL(412)^ 12^1 ^TitVcf. ojnfl, £ sofl £ ^ ti>^ ^-o] f aflol^io)^ -fj-<y 
^-(412)4 ti>ol3ifl i «.(420) A}o)o\]a] o-$)o) «§^*>7l 4°^ 

3 ^l2tiH^^(422)7> c-1 ^£ 

<68> wfly. ^H^(460)^ ^ 4fl^i (430)^1 S]*fl ^ -fr^ M-B}vfl^ a] 

^4 71^ -B-^l cfl-g-s-}^ 7l^ hIjESKz, ^ll^Bl- y lw.(450)^l ^0} 

*H ^S.(412)« ^-4^ 4M1S1 -fr^M- ^E^tf. 

<69> ^ll^H# «1«.(450)^ «1*L Al e (452)51- -3-^(412)1- *-4*Kr ^ jfrtg 

# S^s>7l ^ ^l«lti. (454)4 , 1*1*1 wl-cl(454)» ^-f^M 4tb *fll^- 
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-n-^(456)# i^-W. ^))2?iH» tw.(470)fe 4°1 (420)# ^4*>^ -M4 

•fr^S] ^3M- 2^44 fl^: ^I2»lti 44(472)4, ^l2 u i« 44(472)1- ^*147l 
4$ *1]2^-g- -R-^(474)* 3E^;4. 

<7 o> -8-71 *H2 U 1«. 44(472)^r 4^ wV^H^C 420)4 ^ Bfl^£)cH $14. ^ 

, *ll2*§Ji 44(472)^- £ 8<^] JE44 44 ^-ol «>o] 3^^(420)31 *&#341 ^ 

54 # *r a1— ^ , °14^ 4=711, 4^-Aj 4ol 3fl>OjL(420)Sl -fr^^l ^#44 
tS. &4. ^I2ly 44(472)^r £ 5°11 £44 44 ^-ol >y-7l wJ-olsfl^Jf 
(420)^1 4^3] (4203)^4 tH-g-^Rr 4^r4 3Hr4. 

<7i> *fl2^ -H-^(474)^ 4^ 4°1 ^^(420)4 4^r4 *fl2-fi-5.(420a)4 *fl2 u i«. 

44(472)3] 4^^ 0.^,1 o| ^ 0.^3 S ^^>7l 4*fl ^12 U 1 

J± 44(472)«- °1^4^14. ^, >H12^ -frbi (474)^8- 4^ 4°1 ^^(420)4 *fl2»i 
— 44(472)3] 4^1- ^Sj-A]^ -6-^71- -f-4*Rr 4^ 4°l^i^-(420)3l ^2 

-^-5.(4203)1-31 1^3* ^^AlfJCf. 

<72> ^12^ -B-bi(474)-^ #efl^olc^- ( £ 6^11 £44 44 ^ ^ S.Ei 

4°J3] *1l2^ -fi-^(274a)°) 42^.^ lBtL(470H 3-g-€ ^5L &4. ^2^* 44 
(472)3] ol^ 71 S]^ ^ ^4 ^i^aHI ^ *H2^4°fl4 45L4<^ ^-cfl^o.^. 2[o £ 
S., ^12^ ^(474)^ 4^ 4°^ ^ 4°J4 ^ -fr^-i: 4 ^ &4. 

^1^71(200)4 71 -M^4$o_jE15. ^?f^7lS *]:4. 
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<74> £ 10-8: £ ^3 ^4^Alofl6fl 4f o.^ ^|<H7l# >g^*>7l ^ *V 7fl^«?] 

< 75 > £ 10-g: ^"71 ;#Hl*HH cj-g. ^ ft^ ^11^71(500)^ Mflol^csio), 

^ ^1(530), imHf ^w.(550), fa *(|<H-¥-(560) 3? ^2flBl- y l±L(570) 

<76> a o v 7 ] a]] ol^(5io)^ -^-^1 Hfl^ -frafl^ *#-§: #7] wflo]^(510) 

m *i -fi-3.(5i2)sh ^-7] -mi ufl^Ei ^-7i -h-s(512)s ^-7i -a- ^11- -R- 

"3^1^171 -8-^ -¥-(514) ^ ^"71 -fi-3.(512)3.^iH ^7) ft%] ufl^os ^-7] o.^)- 

##*l-7] ^ «o V #-¥-(516)» #feth -8-71 -^^-(514)3- °13«H #7l -fi-3.(512)3 

<77> ^ ^(530)^ u>ol5fl^«.( 5 20)l- -f--4*Rr -B-^ll* ^#^*>7l 

afl^-(532), afllt^ *W534a), ^]2^ < i 7-RK534b), 3^(536), ^71(538) 

^ ^7l(540)» 5L^cf. ^1- wfl ^(532)^ w>o] 520)3 -fr^^ Si 3^ -fr 
3.(512)3 w>olsfl^w.( 5 20)3 w 0 V#cJ4 <?13*Rr -Pr3(512)3 »12^« ^ 

^rtf. HAls]^^ «1H^(510)£] -¥-(512)3- «>o] 5^^(520) *>°HH ft 

313 #^-« ^*}7l S>l|# Ef<y^ ^]2M>ol sfl i«- 7 }- ^ 

<78> ^1^^(560)^ ^ (530)41 3*fl ^ ft^ft t+Ej-ifl^ a] 

^3 7l§ -frlH) cfl-tr^ 7l§ ^-fr wliE^>JI ( ^1^1H# ^(550)3 ^f-sj-g- ^o] 
*H ft3_(512m -Ml 3 -°r^ 3^*1-711 3i^t^. 
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<79> *Hl^Bt- t«(550)^- *lB(552)£]-, -ff£ (512)1- **f*Rr -Ml^ ^ 

T 1 * -frbi(556)# S^Vcf. 

<80> *i|23H# a lJi(570)*r w>ol2fl>,«.(520)^ ##icHl *fl2«J.a ^^(571)^, 

«Hsfl^(520)» M-^Rr -fMflSl ^ -H-^ ^tflSbg- S^5:>7l *)1 2*1*1 wfc) 

(572)2]-, ^7) ^12^ «. AlH(571)^ *fl2Hw. wM(572) a>o)oj 7fl «j- s^^M ^ 

*fl ^2«lw w>tq(572)# ^Al7l7l ^ -^^(574)^- £ft4. 

<8i> ^l2tw. a]h(571)^ ^ ^ ^jtf-g- 7W, *l}2»£.ii. 4^(572)^ #7] 

* ££r IS. 31^7} ^)2H«. ti>^(572)ofl ^-g-^ ^£ ojcf. 

<82> ^. 7 ]ii). ^ ^ A^#ofl cfltt ^7>^^1 ^Ml ii^^r 51 3°fl Sl*}& ^ -fHf 

^lH7l(200)^- 7} ^^>7)S tt^. 

<83> ^71^- Qg- M. ^-tgofl ^ 7^H7l^ ^ oj^ ^ 

<84> ^7HjA^ U>BJ-3]*V ^Al^l- ^^^^X]!?}-, Sfl^ 71^ £-0) 

£1 ^7>Rr *>7]£) S.^ ^^.^ yj^ofl 7 )^Q ^<3j A>^- ^ ^ ^ C. S «-E^ 
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[3^*8- 1] 

^tl: -fi-S-Sq- ^-71 4M1# ^"71 -R-3L5L -6-^^7)71 ^ -B-^Y £ 
^ -B-^ ^*>7l ^ -fr^ 

-B-^-g- s^^>7l ^ili^Hl- Hi".; 

A J"7l ^ TT^ €A-H ^*fl ^ -H-^3f 7)§ -B-^# Hl^H A o V 7l -B"*fl 

#7} -B-<y^ °J^*H ^-71 -B-5.52}- ^sU, ^-71 -H-si- ^-^Vfe -B-^ ^ 

2] 

*U1MI ^"71 ^l27iH# fwb ^71 #^3^: S^^>7l 

^ ^ -B-^ ^H7l. 



33-20 



1020030019596 #3 2003/4/24 

3] 

7) 7l ^tb **^r 33-8: ^H] ^ ^ -8-*£ *)1 

4] 
5] 

^•71 ^ ^3L^^ ^-71 «JJjl H>C]1- <^^^, ^>7l Sl^i^^l ^*fl ^ £ 
^*Rr ^ i^^f 5E^*Rr 3# ^-^S *Rr ^ -H-%= ^H7j. 
[^T 1 ^ 6] 

7] 71 HH^|i4t cl st^b 3-8- ^-^-s e}^ ^ -b-^= ^H7l. 

7] 

*}^T ^ TT^ ^H7l. 
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[^t 1 * 8] 

[^T 1 * 9] 

*Q ^7) aflltiBl- ^)2^» ^7) H}°l2fli^t -B- 

^#*3*}7l ^ ^« Wfl^ C] , ^71 ^ -B-^ AjU^ #7] AttS. yfl^. 

°fl SX^r ^SLS. *Hr ^ *\}°]7). 

10] 

^, A ^7l -f-^Al 71 7l ^tb T=H^ ^12-B-SS 3 -8- ^i^5L *H=- -B-^ 

^H7l. 

111 

^lio^Hl &<H*1, #7] ^12^1 HI- 
1-1-1: ^ *§J± h}c]; ^ 

S^^-71 >8-7l »i a. «>e^ *]*]« €^i7i7l ^tb t 1 * -fry* i^Rr ^ 

3 ^ -fr*§= ^H7l. 
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12] 

#7l -R-3.S1 vflJfbfl wfl^l^ji, #71 *^l7l7l fl* 7fl^# H|a a] 

#71 7fl^» 7fl^l^>7l fl^ "1*. «}^; £ 

#71 7fl^# ^tfRf -Ml IS] ^ -fi-^1 altfl^-g- S^^>7l ^ #71 fW ti>Tq 
1- °l-§^l7l7l ^ -frbJ* i^Vfe ^IS ^ -fr^ ^H7l. 

13] 

*Hl2*sH #71 a>rl^ cliH »|« *)l:EL(disc valve head) iE^r £3U 

poppet valve head)* ^ ^ ^ ^ -f}-^ ^H7l. 

[^T 1 * 14] 

^ll^Hl 5a°H, #7l lab #2fliiolc aflja ( ^(thermal) "I* a 

^ ^(piezoelectric) H lJ±«y 3* S}^ ^ -B-*8= z\]o] 7 ] . 

15] 

7>i» ^^*>7l tifl^l ^l^M, #71 7>>2# ^-32}.Al7l7l ^ ?T -f^S-Sf, # 

71 7>i# #7l ^SS -3-^17171 -B-<a-^- £ #71 7>i# #7l ^L5L«-Ei 

71 3tr «o v #-^-» ^ wfl^l^; 

#71 #7l -fi-jg. vflJjLofl *l|*l£)uL, #71 7>^« ^A^l ^ 

33-23 



1020030019596 #^ <aj*}-: 2003/4/24 

*H7l 3^ ^ ^ 

^ -n-^-i: 2:^*>7l ^tb ^11^ HI- HBw; 

*}^r -n-^ *1H7]. 

[^D" 16] 

^71 -R-S# 7>^^ei o^l 71 71 ^tb ^ -fr^-fr 3E^*Hr 3* ^ 
tt^ ^H7l. 

17] 

^16%H1 SJ^H^i , #7] lu ^-7] ^ cfl^-^ tg^-g- 7 > 

#71 -fMH« -f-*M 71 71 ^Hr^ ^S.^ ^o. ^1C S ^ ^ o.^ 

>fl<H7l. 
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18] 

1- "liL^r ^71 2.>Hm## 7fl 31 a] ?1 7] W wVclsq-, ^"71 t;u a>cl# # 

^ ^1^71. 
[^T 1 * 19] 

^1, ^71 -fMH# ^X\f] 7 ) Cf^^l ^12^-S» 53 -S- ^ ^ 0-xg: 

*H7l. 

20] 

*1119%H1 &<>H, ^71 ^12^1^1- 
?H=- 11 a>cl ; ^ 

^*}7l ^7} w>cl^ c^l-i- t^A] 7] 71 ^ ^ i^V^r 53 "8: "^ 

$2-3. ^ -B-^ ^H7l . 
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11 
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[£ 2] 

O 
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[51 3] 
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[5L 5] 
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15. 71 
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8] 
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[5L 9] 




420a 
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